Google App Engine - rakendused pilvedesse

1. Sissejuhatus

Viimastel aastatel on tugevalt esile kerkinud uus suund andmetootluses - pilvandmetootlus (ingl
Cloud Computing) ning sellega seotud marksénad nagu SaaS vo6i Amazon AWS . Kull aga on
vahem raagitud, kuidas lisandunud véimalusi reaalselt kasutada, ning kas tegu on vaid
turunduslikku sonumit kandvate teadetega voi on tegemist ka millegi reaalselt kasulikuga.

Kaesolev artikkel Uritab osaliselt tiihimikku taita ning tutvustab Google’i pakutavat pilveteenust
nimega Google App Engine. Lihidalt on juttu ka pilveteenustest ning pilvandmetootlusest uldises
plaanis.

2. Google’i pilveteenus

Google App Engine [1] on Google’i infrastruktuuril péhinev veebirakenduste platvorm. Tegu on
andmetootluse teenusega, kus andmed paiknevad niidelda serverite pilves, voimaldades sellega
vajaduse korral taiendavalt kasutada teiste pilves paiknevate serverite ressursse. Taoline
arhitektuur pakub vaga suurt skaleeruvust - uksiku serveri puhul saab ressursse kasutada vaid
konkreetse serveri limiitide raames ning kui nendest ei jatku, tuleb kas serveri riistvara uuendada
voi server hoopis valja vahetada.

Pilveteenuse kasutaja jaoks on pilve naol tegu omamoodi musta kastiga, millel on kull sisendid ja
valjundid, kuid mille reaalsest sisust Ulevaade puudub. Koik pilveteenused saab Ulldjoontes jagada
kolmeks suuremaks grupiks (Joonis 1): infrastruktuur kui teenus (laaS$, Infrastructure as a Service),
platvorm kui teenus (Paa$, Platform as a Service) ning tarkvara kui teenus (SaaS, Software as a
Service), millest igaliks kannab eri abstraheerituse taset. Kui tarkvarateenus (SaaS$ , naiteks Gmail
[2] e-posti rakendus) véimaldab taita ainult Uht konkreetset llesannet, siis infrastruktuuri teenus
(laa$S, naiteks Amazon EC2 [3] virtuaalserverid) annab kiill laia véimaluste hulga, kuid praktiliselt
mitte mingeid hélbustusvahendeid nende véimaluste taitmiseks.
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Joonis 1. Pilveteenuste erinevate kihtide poolt pakutavad véimalused



Google App Engine on oma olemuselt platvormteenus (PaaS), mis paigutub tarkvara- ja
infrastruktuuri teenuse vahele. Rakenduste loojad on platvormteenuse puhul surutud Kkull
kindlatesse raamidesse (Google App Engine pakub programmeerimiskeelteks vaid Pythonit voi
Javat, andmebaasiliidestused on piiratud jne), kuid erinevalt tarkvarateenuse tasemest ei ole
rakenduste eesmargid eeldefineeritud ning seega on vdimalik piirangutest hoolimata hélmata
suhteliselt laia skaalat. Infrastruktuuri teenusest erinevalt ei pea platvormteenuse rakenduste
arendajad aga muretsema madala taseme komponentide ega silsteemi hooldamise parast -
naiteks puudub vajadus jalgida operatsioonislisteemi turvauuenduste ajakohasust voi paigaldatud
tarkvarakomponentide uhilduvust.

Pilveteenuste hinnastamine toimub pohiméttel ,,maksad vaid selle eest, mida kasutad“ - sama
kehtib ka Google App Engine’i puhul. Kui teenuse koormus ja ressursikasutus téuseb, siis maksad
vastavalt rohkem, kui aga langeb, siis vahem. Kusjuures kuni esimeste limiitide Uletamiseni
(limiidid on peamiselt paevapdéhised) on Google App Engine’iteenus sootuks tasuta. Kuna Google
App Engine’i limiidid on valja tootatud USA turgu jargides, siis on Eesti veebilehtede puhul, kus
koormused on rahvastiku arvust tulenevalt niigi vaikesed, isegi tasuta limiite keeruline Uletada. Nii
voib Eesti oludes tinglikult pidada Google App Engine'it tasuta teenuseks. Google App Engine
pakub seejuures alguses voimalust kasutada just tasuta paketti. Selle peamiseks erinevuseks
vabanemiseni (st uue paeva alguseni) seisma, samas kui tasulise versiooni puhul esitatakse tasuta
limiite Uletanud ressursside eest arve.

Google App Engine’ilaadsed teenused sobivad eriti hasti automaatse skaleeruvuse tottu sellistele
rakendustele, kus suuri ressursse vajatakse harva, uldjuhul aga on rakenduse kasutamine vaike
kui mitte olematu. Nii pole tarvis nende harvade tavalisest suurema koormusega hetkede tarbeks
ennetavalt osta ja hallata kallimat riistvara ja vorguihendust, mis enamiku ajast istuks lihtsalt
joude, kuna tavaolukorras serveril vastav koormus puudub.

Heaks naiteks skaleeruva ressursikasutuse vajalikkuse kohta on Digg ja Slashdot efektid [4]. See
tahendab, et veebilehe viide satub mdne populaarse linkija esilehele, olgu selleks siis Digg.com,
Slashdot.com vms - tagajarjeks on see, et piiratud ajaperioodi jooksul (méned tunnid kuni méned
paevad, niikaua kui link pusib taolise linkija esilehel) kulastab teenust suur hulk kasutajaid. Eesti
kontekstis voib ekstreemseks naiteks tuua valimised, mille puhul valimispaeva ohtul kulastab
Vabariigi Valimiskomisjoni veebilehte suur mass tulemusi ootavaid inimesi, samas kui ulejaanud
osa aastast on lehe kilastatavus praktiliselt nullilahedane.

Valimiste korraldajaid aitab asjaolu, et need on ajaliselt planeeritud, ning seega on kiilastatavuse
jarsk kasv eelnevalt prognoositay, aga lingi sattumist populaarsele veebilehele on palju keerulisem
ette naha. Klassikalise veebimajutuse korral lakkaks server suure téenaosusega sellise ootamatu
ulekoormuse all tootamast, kuid skaleeruva teenuse puhul ei tekiks rakenduse toos katkestusi -
kuu l6pus laekuks lihtsalt harjumusparasest veidi suurem arve.

Google App Engine’i tasuta paketi peamised limiidid on valja toodud allolevas tabelis (Tabel 1).
Juhul kui need limiidid uletatakse, peatub rakenduse teenindamine Google’i serverite poolt ning
kasutajad naevad lehe avades Google’ilogoga veateadet.

Ressurss Paevane limiit Maksimaalne sagedus
Poordumisi 1 300 000 paringut 7 400 paringut minutis
Valjuv andmemaht 1 GB 56 MB minutis
Sisenev andmemaht 1 GB 56 MB minutis




Protsessorikasutus 6.5 CPU tundi | 15 CPU minutit minutis
Kasutatav kettapind 1 GB

E-posti saatmine 2000 valjuvat kirja 8 kirja minutis
Memcache paringuid 8 600 000 48 000 paringut minutis

Tabel 1. Tasuta kasutamise limiidid Google App Engine’irakenduste jaoks

Tasulise paketi korral jaavad tasuta limiidid samaks ning maksta tuleb vaid neid limiite lletavate
ressursside eest. Muutuvad ka maksimaalsed sagedused, mis tdusevad tasulise paketi puhul
margatavalt. Naiteks kui valjuv andmemaht on tasuta paketis maksimaalse sagedusega 56
MB/minutis, siis tasulises paketis 10 GB/minutis; e-kirjade saatmise limiit tduseb tasuta paketi 8
kirjalt minutis 5100 kirjani minutis jne.

3. Platvorm

Google App Engine erineb teistest pilveteenuste pakkujatest (naiteks Amazon AWS [5]) selle
poolest, et pakub mitte uldist laadi, vaid kindlaksmaaratud platvormil rakenduste majutust. Kogu
arveldamine kaib rakenduste pohjal - igal rakendusel on kasutada teatud arv ressursse ning
maksta tuleb konkreetse rakenduse ressursikasutusele vastavalt.

Google App Engine’i platvormil ei saa hoida ega kaivitada suvalisi faile. Tuleb kinni pidada ja
arvestada mitmete reeglite ja piirangutega.

Esiteks programmeerimiskeele valik - valida on vaid kahe keskkonna, Java ja Pythoni vahel.
Kolmandate keelte (naiteks PHP vbi Ruby) kasutamine on reeglina véimalik vaid Java abil, kui
vastava keele jaoks on olemas Java interpretaator. See tahendab, et voetakse naiteks PHP -keeles
kirjutatud skript, télgitakse see Javale loetavaks ning Java kaivitab selle Google App Engine’i
platvormil tavalise Java-pohise rakendusena. Sellist funktsionaalsust PHP -programmide
kaivitamiseks Google App Engine’i platvormil voimaldab Querqus [6]. Kaesolevas artiklis on
kasitletud peamiselt Pythoniga seonduv, kuna Python oli esimene keel, mida Google App Engine
toetas.

Teiseks oluliseks erinevuseks vorreldes muude teenusepakkujatega on andmebaasivalik. Google
App Engine ei toeta MySQL, MSSQL ega muid relatsioonilisi andmebaase, vaid ainult Google’i
poolt valja tootatud mitte-relatsioonilist andmebaasi BigTable. BigTable’i uheks piiravamaks
omaduseks Google App Engine’i platvormil on kuni 1 MB suurused andmebaasi kirjed, kuna
Google App Engine’is puudub rakendustel failisiisteemi kirjutamise 6igus ning koéik programmi t00
jooksul tekkinud failid tuleb salvestada failisiisteemi asemel andmebaasi. Onneks on alternatiivina
voimalik kasutada suuremate failide salvestamiseks BlobStore’i failihoidlat, kuid see on monevorra
keerukam.

Kolmandaks teenuse suureks piiranguks on juba eelpool nimetatud 1 MB piirang: andmebaasi iga

valja saadetava e-kirja maksimaalne suurus koos manustega saab olla 1 MB jne.

Neljandaks piiranguks on ligipaas serverile - Google App Engine ei voimalda serveris asuvatele
failidele harjumusparast ligipaasu moéne failiedastusprotokolli abil nagu naiteks FTP, vaid kasutada
tuleb arenduspaketi vahendeid. Failide laadimine on iihesuunaline - ainult Ules. Kui staatilisi faile
saab veebi kaudu tavakorras siiski ka alla laadida, siis programmifaile serverist enam tagasi
laadida ei saa - kui rakenduse lahtefaile enam kohalikus arvutis alles pole, siis neid taastada ei
onnestu. Sellisel juhul pole voimalik serveris edaspidiseid muudatusi teha, kuna failide



uleslaadimisel uuendatakse korraga tervet rakendust, mitte uksikut faili. Taolise probleemi
valtimiseks tasub kindlasti kaaluda taiendavalt mone versioonihalduskeskkonna kasutamist,
naiteks Subversion, Git vms, mis lahtefailid turvaliselt ara varundaks.

Viimase piiranguga kaasneb ometi ka positiivne omadus - kuna koiki faile tuleb mingil moel
varundada ning arendajate vahel siinkroniseerida, ilma et vahepeal saaks failidega otse serveris
toimetada, on kdik projektis osalejad sunnitud korrektselt versioonihaldustarkvara kasutama ning
koik muudatused selles registreerima. Suuremates ettevotetes pole see téenaoliselt juba praegugi
probleemiks, kill aga vaiksemates, kus iga tootaja toimetab omapead ning tegevustest puudub
reaalne ulevaade. Raakimata sellest, et kui serveris midagi juhtuma peaks, siis rakenduse
taastamine on ulimalt keeruline, kuna failid on téenaoliselt koik versioonimata ja varundamata.

Viiendaks oluliseks piirajaks on programmi tooaeg - Google App Engine’i poolt on see piiratud 30
sekundiga ning kui programm selle aja taitudes pole veel tood lopetanud, ilmub veateade.
Andmebaasi puhul voib see aeg olla isegi tunduvalt lihem - viga voib ilmuda naiteks siis, kui
andmebaas ei vasta vaid méne sekundi jooksul.

Probleeme on ka SSL -sertifikaatidega. Google App Engine jagab koéikide rakenduste ja
kasutatavate IP-aadresside vahel Uhte ja sama *.appspot.com suhtes kehtivat wildcard SSL-
sertifikaati. HTTPS protokoll aga ei véimalda uhe IP/pordi kombinatsiooni kohta rohkem kui lihte
sertifikaati kasutada [7]. Google App Engine’i tooplaanis [8] on antud kusimus kirjas, seega
tulevikus antud probleem téenaoliselt lahendatakse.

Seatud piirangutest on vdimalik mooda paaseda oma App Engine’i llesseadmisega. Kalifornia
Santa Barbara ulikoolis on loodud AppScale’i [9] nimeline vabavaraline platvorm Google App
Engine’i rakenduste paigaldamiseks ja majutamiseks kasutaja enda (virtuaalsetest) serveritest
moodustatud klastrites. AppScale toetab naiteks ka Amazon EC2 virtuaalserveriplatvormi,
voimaldades sellega Google App Engine’i rakendusi jooksutada ka Amazoni infrastruktuuri
teenusel. AppScale erineb originaalsest Google App Engine’i teenusest muuhulgas valitud
andmebaasi poolest - kuigi andmebaasi liides on rakendustele sama nagu Google App Engine’i
puhul, pole kasutatud BigTable’i andmebaasi, vaid ménd vabavaralist alternatiivi (Voldemort,
MemcacheDB, MySQL vms).

Boonusena sisaldab Google App Engine tasuta sisuedastusvorgu (CDN ) teenust. Kik rakendused
kopeeritakse taies mahus erinevates asukohtades olevatesse serveritesse, kusjuures mida
aktiivsemalt konkreetset rakendust kasutatakse, seda rohkem antud rakendust pilves ka
levitatakse. Nii suunatakse kasutajate paringud alati fuusiliselt lahimal asuva koopia juurde, viies
sellega vorgu kiirusest séltuvad reageerimisajad miinimumini.

Kui praegu vaib veel Eesti asukohast tulenevalt kiirustega kohati probleeme esineda, siis Google’i
Soomes paikneva Hamina [10] andmekeskuse kaivitudes peaksid Google App Engine’irakenduste
uhenduskiirused muutuma Eestis majutatud lahendustega praktiliselt vordseteks. Sama kiireltsaab
Google App Engine’i rakendust kasutada ka naiteks Aasias vGi Ameerika - Google App Engine’i
puhul pole vahet, millises maailma otsas kasutaja asub.

4, Kasutamine

Google App Engine’i kasutamiseks on vaja paigaldada arvutisse vastav tarkvara arenduspakett
(SDK ), mille saab alla laadida Google App Engine’i kodulehelt [11]. Toetatud on koéik levinumad



platvormid - Windows, Mac OSX ja Linux. Windowsi ja Maci versioonide puhul on lisatud graafiline
liides, kuid Linuxi puhul peab kasureal toimetades hakkama saama.

Arenduspaketti on tarvis peamiselt kahel pdhjusel. Esiteks sisaldab see kohaliku veebiserveri naol
Google App Engine’i emulaatorit, mis vdimaldab arendusarvutis midagi lles laadimata proovida,
kas programm tootab voi mitte. Teiseks toimub failide Uleslaadimine Google’i serveritesse ainult
arenduskeskkonna poolt véimaldatud liidese abil.

Harjumusparaseid FTP, SSH vms failiedastusvahendeid Google App Engine’i puhul seega
kasutada ei saa ning kogu vajalik funktsionaalsus on realiseeritud SDK enda sees. SDK poolt
kontrollitav lleslaadimine on samas vaga mugav - piisab vaid vajutusest nupul Deploy véi Linuxi
puhul (kuna graafiline keskkond puudub) Uleslaadimise kasu sisestamisest. Uue versiooni
paigaldamine Google App Engine’iserverisse votab reeglina alla minuti (soltub failide koguarvust
projektis ning uleslaetavate failide suurusest), kohalikus testserveris ei kulu aga sedagi - rakendus
hakkab toole kohe programmikoodi salvestamise jarel.

SDK laeb lles ainult failid, mis on uued voi mida on muudetud. Samuti toimub taustal paigalduste
versioonimine - juhul kui Uleslaadimine ebadnnestus v@i programm osutus vigaseks, saab
uleslaadimist ,tagasi poOorata,“ misjarel taastab server programmi eelmise oleku. Kuna
olemasolevaid faile ei kirjutata kunagi Ule, vaid ainult lisatakse, ei saa tekkida probleemi, kus
programm on serveris lootusetult rikkis - alati saab naasta mdne eelneva tookorras versiooni
juurde.

Arenduspaketi graafilise liidese abil saab luua ka uusi rakendusi, kasutades kasku File -New
Application.... Avanenud dialoogiaknas tuleb maarata rakenduse unikaalne identifikaator ning
projektifailide asukoha kataloog. Identifikaator tohib sisaldada vaid ladina tahti, numbreid ja
sidekriipsu. Kuigi programm ei anna veateadet, kui identifikaator sisaldab naiteks tihikuid, siis
hiljem vigase identifikaatoriga rakendust kaivitada siiski ei saa.

Google App Engine’i platvormile loodavad rakendused koosnevad reeglina minimaalselt kolmest
maaratud failist: app.yaml (maarab &ra rakenduse konfiguratsiooni), index.yaml (seab
andmebaasi indeksid) ning main.py (selles asub rakenduse programmikood).

Rakenduse paigaldamiseks Google App Engine’i serverisse tuleb rakendus koigepealt
registreerida Google App Engine’i teenuste lehel [12]. Parast registreerimist eraldatakse
rakendusele vajalik serveripind ning domeeninimi kujul identifikaator.appspot.com.
Domeeninime maaramine selgitabki identifikaatori puhul lubatud simbolite piiratuse - koiki
simboleid (naiteks tihikut) ei ole nimelt voimalik domeeninimedes kasutada. Enne rakenduse
registreerimist tuleb aktiveerida ka Google App Engine’i kasutamise konto, mida saab teha lihtsalt
lehte kiilastades. Vajalik on mobiiltelefoni olemasolu, kuna kasutaja tuvastamine kaib SMS- i teel.

Kui rakendus on registreeritud ja kohalikus testserveris on selle tootamine kontrollitud, saab
rakenduse paigaldada Google App Engine’i serverisse arenduspaketi kasuga Deploy. Peale
paigaldamisprotsessi lOppu saab rakendust vahetult kasutama hakata rakenduse veebiaadressi
kaudu.

Kui on soov kasutada identifikaator.appspot.com domeeninime asemel midagi muud, naiteks
www.minudomeen.ee, tuleb antud domeeni suhtes luua Google Apps’i [13] konto. Google Apps’i
peamiseks kasutusalaks on oma domeeni e-posti liikluse suunamine Google’i serveritesse, kuid



see voimaldab lisaks domeeni sidumist Google App Engine’i rakendusega. Google Apps Pro
versioon on tasuline, kuid Google pakub ka tasuta Standard versiooni.

5. Programmi struktuur

Rakenduse to0 jaoks tuleks Pythoni programmi laadida erinevad abistavad teegid, milleks Google
App Engine’i puhul oleksid kindlasti vajalikud teegid veebiparingute teenindamiseks.
Veebiparinguid oskab hallata Google App Engine’i poolt vaikimisi pakutav WebAPP raamistik.
Voimalik on kasutada ka muid raamistikke, kuid WebAPP on kdige lihtsam viis rakendust kiirelt
toole saada.

import wsgiref.handlers
from google.appengine.ext import webapp

Antud teekide poolt pakutavad meetodid oskavad vastu votta app.yaml konfiguratsiooni poolt
suunatud veebiparinguid (naiteks kui keegi avab aadressi www.server.ee/info, siis /info
suunatakse programmile kui sisenev paring) ning leida nendest lles erinevad paringu andmed
(GET- ja POST -muutujad, kiipsised jne).

Konkreetsete paringute haldamiseks WebAPP raamistikus tuleb luua igale paringutingimusele
webapp.RequestHandler tiilpi paringuklass. Sellise klassi meetod get oskab vastata GET-
paringutele ning post vastavalt POST -paringutele.

class InfoHandler(webapp.RequestHandler):
def get(self):
self.response.out.write("See on infotekst!")

Paringuklassid saab paringutingimustega siduda webapp.WSGIApplication meetodi abil - selle
parameetriks tuleb anda massiiv, mis maarab uhesed seosed paringute ja paringuklasside vahel.
Naites seotakse paringuaadress /info haldajaga InfoHandler .

def main():
application = webapp.WSGIApplication([('/info', InfoHandler)])
wsgiref.handlers.CGIHandler().run(application)

if _name__ =='__main__":
main()

webapp.RequestHandler tilipi paringuklassides asuvad koik sisenevate paringutega seotud
andmed objektis self.request ning valjuvate andmetega seotud andmed objektis
self.response. Naiteks kui on vaja midagi valjastada, saab seda teha objekti self.response
omadusega out:

self.response.out.write("see laheb ekraanile")

Kui on vaja lugeda GET- vo@i POST- paringuga edastatud parameetri vaartust, saab seda teha
objektiself.request meetodiga get:

nimi = self.request.get("nimi")

Lisaks WebAPP raamistikule véimaldab Google App Engine ilma taiendavaid faile Ules laadimata
kasutada Django [14] versiooni 0.96. Django on mahukas raamistik veebirakenduste loomiseks,
kuid Google App Engine’i platvormil asuvate rakenduste jaoks piisab tihtipeale ka vaid mdnest
uksikust Django pakutavast osast. Naiteks saab kasutada Django vaga head lehemallisisteemi
[15] vbi samas paketis sisalduvat JSON teeki.



Uldiselt saab Google App Engine’i platvormil kasutada kéiki Pythoni versiooni 2.5 véimalusi -
lisaks Google App Engine’i poolt pakutud teekidele saab kasutada ka teisi, kui need programmi
koodi hulgas lles laadida. Arvestada tuleb vaid piirangutega, et kasutatavad teegid peavad olema
puhtas Pythonis (eelkompileeritud C-keeles kirjutatud teegid Google App Engine’i platvormil ei
toota) ning jargima erinevaid keskkonna poolt ette kirjutatud reegleid (naiteks keeldu avada
Uhendusi teistesse serveritesse muudmoodi kui URLFetch teenuse abil).

6. Konfiguratsioonifailid

Google App Engine’i rakenduste konfiguratsioonifailides (rakenduse andmed, andmebaasi
indeksite deklaratsioonid, perioodiliste toode kirjeldused jms) on kasutusel YAML formaat [16].
Tegu on inimloetava formaadiga, mida saab toimetada tavalise tekstiredaktoriga, vdimaldades
mugavalt maarata erinevaid seadeid uhes kindlas asukohas. Kuna Pythoni skriptid saavad Google
App Engine’irakendustes yaml teegi ise sisse laadida (kasklus import yaml), saab sama formaati
kasutada ka rakenduse spetsiifiliste seadete salvestamiseks.

Nimetus YAML tahendab rekursiivset akronliimi sdnadest YAML Ain't Markup Language. Tegu on
millegi INI-faili laadsega, kuid YAML on erinevalt INI-failist tunduvalt laiemate voimalustega. Kui
INI-fail on sisuliselt vaid ,,voti-vaartus“ paaride kogum, kus vaartuseks on number vdi tekst ning
maksimaalseks liigendatuseks saab olla nende vaartuste sektsioonidesse jagamine, siis YAML
voimaldab teksti kujul esitada ka vaga keerulisi andmestruktuure nagu naiteks programmi objektid.

Juhul kui on soov rakendusesiseselt YAML faili kasutada, toimub failide lugemine mooduli yaml
abil, kus YAML formaadis dokument teisendatakse Pythoni objektiks.

Konfiguratsioonifail seaded.yaml:

# See on kommentaar
Rakendus:
pealkiri: Naidisrakendus
sildid:
- GAE
- Python
- YAML

Programmikood andmete lugemiseks:

import yaml

fp = open("seaded.yaml")

seaded = yaml.load(fp, Loader=yaml.Loader)

pealkiri = seaded["Rakendus"]["pealkiri”] # Naidisrakendus

sildid = seaded["Rakendus"]["sildid"] # ["GAE", "Python", "YAML"]

Nagu naha, on YAML formaadis lihtne edastada ka massiive, mida IN/ failiformaadi puhul on teha
suhteliselt raske, raakimata keerulisematest andmestruktuuridest.

Kuigi Google App Engine ise INI- faile ei kasuta, on soovi korral siiski voimalik rakendusesiseselt
neid kasutada. Selleks annab mugava voimaluse Pythoni moodul ConfigParser .

Konfiguratsioonifail seaded.ini:



; See on kommentaar
[Rakendus]
pealkiri = Naidisrakendus

Programmikood andmete lugemiseks:

import ConfigParser

config = ConfigParser.RawConfigParser()
config.read('seaded.ini’)

pealkiri = config.get('Rakendus’, 'Pealkiri’) # Naidisrakendus

Kuna YAML on samas tunduvalt véimekam kui INI ning Google App Engine’i poolt ndutav
konfiguratsioon peab niikuiniiasuma YAML formaadis, on maistlik eelistadagi vajadusel just seda.

7. Andmebaas

Google App Engine ei kasuta mond tavakaibes olevat andmebaasi nagu naiteks MySQL , MSSQL
voi Oracle, vaid Google’i enda poolt valja tootatud mitterelatsioonilist andmebaasi BigTable.
Andmete salvestamiseks pole alternatiivina voimalik kasutada isegi mitte tekstifaile (Google App
Engine on keelanud rakendustele kdik kettale kirjutamise digused) ning seega tuleb kogu pusiv
info (ajutise info jaoks saab kasutada ka naiteks memcache teeki) teenuse poolt maaratud
andmebaasi salvestada.

Google App Engine’i kasutuses on BigTable andmebaasiga suhtlemiseks Datastore API. Antud
APl véimaldab defineerida andmebaasitabeleid, lisada andmebaasi uusi kirjeid ja neid sealt
lugeda. Andmete lugemine ongi BigTable’i iiheks suurimaks plussiks - soéltumata andmebaasis
olevate andmete hulgast, on lugemine alati kiire. Uks peamine kiiruse véimaldaja on téenzoliselt
andmebaasi lihtsakoelisus vorrelduna naiteks MySQL andmebaasiga: puudub vdimalus kasutada
JOIN -lauseid, WHERE -parameetrid on aarmiselt piiratud ulatusega, koik paringud peavad olema
eelnevalt indekseeritud (lihtsamad indeksid lisab Google App Engine ise, kuid keerukamad tuleb
defineerida failis index.yaml) jne.

Vaatamata sellele, et lugemine on kiire, on andmebaasi kirjutamine ometi vaga aeglane. Google
App Engine on hajutatud teenus, mis tahendab, et rakenduse andmed asuvad korraga mitmes eri
serveris - seega igasuguste andmete kirjutamisel tuleb need erinevate sihtkohtade vahel
tirazeerida. Lisaks nduab oma aja indekseerimine. See aga teeb kirjutamise suhteliselt aeglaseks,
muutudes suuremate andmemahtude korral tésiseks probleemiks. Juhul kui on vaja korraga lisada
palju kirjeid, on Usna tdenaoline, et enne l6peb skriptile antud aeg, kui kirjed baasi saavad
sisestatud. Kusjuures juttu ei ole mitte tuhandetest, vaid sadadest kirjetest. Kohati muudab
andmebaasi kasutamise ebamugavaks asjaolu, et kirje maksimaalseks suuruseks saab olla 1 MB.

Poolikute andmete sisestamise vastu on moningane abi andmebaasi transaktsioonidest - juhul kui
andmebaasiga suhtlemine on vormistatud transaktsioonina, siis Uhe paringu ebadnnestumisel
votab server tagasi koik transaktsiooni kaigus tehtud muudatused.

7.1.Kasutamine
Andmebaasiteenuse kasutamiseks tuleb laadida teek db.

from google.appengine.ext import db

Jargmisena tuleks defineerida andmebaasitabelite mudelid. Seda saab teha vastavate klasside
loomise abil, kus klassi omadustest saavad tabeli valjad. Kui PHP ja MySQL puhul ollakse



harjunud selle jaoks kasutama mond tooriista nagu phpMyAdmin, siis Google App Engine’i puhul
pole vaja nii sigavuti minna - piisab vaid klassi defineerimisest ning kogu ,raske too“ teostab
andmebaasiteenus.

class Teade(db.Model):
saatja = db.StringProperty()
sisu = db.TextProperty()
aeg = db.DateTimeProperty(auto_now_add = True)

Selliselt luuakse db.Model klassist parinev andmebaasitabel nimega Teade, millel on kolm valja -
stringivali saatja, tekstivali sisu ja ajavali aeg. Parameeter auto_now_add, mis asub valjas aeg,
tahendab, et uue kirje lisamisel seatakse selle valja vaartuseks automaatselt hetke aeg. Mudeli
alusel loodud andmebaasiobjekt sisaldab lisaks defineeritud omadustele veel meetodeid put ja
delete, mis voimaldavad objektiga seotud andmebaasikirjet kas lisada, muuta voi kustutada.

7.2. Andmetelisamine

Uute kirjete lisamine andmebaasi on mugav andmebaasielemendi objekti kujul. Selleks tuleb luua
tabeli klassi tllipi objekt (naites Teade) ning maarata selle omaduste vaartused. Parast seda on
voimalik kirje andmebaasi salvestada.

teade = Teade()

teade.saatja = "Peeter Meeter”
teade.sisu = "See on teade”
db.put(teade)

Sellise tegevuse tulemusena lisatakse andmebaasi kirje:

saatja
Peeter Meeter See on teade 23.02.2010 17:59:00

Tabel 2. Sisestatud kirje andmebaasis

Tabelist on naha, et kirjega on seotud mitte uks, vaid lausa kolm erinevat votmevaartust. Google
App Engine’i andmebaas vdimaldabki kasutada kolme tuipi votmeid, mille alusel paringuid teha.
Nendest kaks on seatud andmebaasi enda poolt ja iihte saab seada programm.

» key - tekstiline voti. Seatud igale kirjele andmebaasi poolt automaatselt ning on unikaalseks
votmeks terve andmebaasi raames.

* id - numbriline voti, mis on seatud andmebaasi poolt ja on unikaalne konkreetse tabeli raames.

» key_name - tekstiline votme nimi, mis on seatav programmi poolt ning on unikaalne tabeli
raames. Juhul kui luuakse uus element, millel on sama key_name vaartus nagu monel
olemasoleval kirjel, siis olemasolev kirje kirjutatakse ule.

7.3. Andmetelugemine

Andmete lugemiseks saab kasutada SQL laadseid GQL [17] paringuid, votme alusel kindla kirje
laadimist voi alternatiivina aktiivsete salvestusobjektide (ingl Active Records) pohist filtreerimist.
Kaikidel juhtudel on tulemuseks andmebaasi tabeli tulipi andmebaasiobjektid, mida saab vahetult
toimetada ning put ja delete meetodite abil ka andmebaasis uuendada.

GQL paring:



query = db.GqlQuery("SELECT * FROM Teade WHERE saatja = :1 ORDER BY aeg DESC",
"Peeter Meeter”)
teated = query.fetch(100) // kuni 100 esimest elementi

Aktiivse salvestusobjekti paring:

query = Teade.all()

query.filter('saatja =", 'Peeter Meeter’)
query.order("- aeg")

teated = query.fetch(100) // kuni 100 esimest elementi

Voétme jargi kindla kirje paring:
teade = Teade.get(key)

Kuna naitena kasutatud GQL ning aktiivse salvestusobjekti paringute puhul tuleb arvestada
korraga enam kui iihe valjaga (oluline on nii saatja kui aeg), peab index.yaml faili lisama ka
jargmise indeksi deklaratsiooni. Ilma vastava indeksita tekitab paring veateate.

- kind: Teade
properties:
- name: saatja
- name: aeg
direction: desc

Vaikimisi toimub andmebaasist lugemine tugeva konsistentsuse poéhimottel - rakendus poordub
koikide andmebaasioperatsioonide sooritamiseks Uihe primaarse andmebaasiserveri poole,
tagades sellega alati andmete Uhtsuse. Kui aga kasutatav server ei ole parasjagu kattesaadav,
tahendab see automaatselt rakenduse too peatumist. Alternatiivina on voimalik andmeid lugeda ka
edaspidise konsistentsuse pohimaéttel, kus andmete lugemiseks poordutakse méne sekundaarse
andmebaasiserveri poole. Sellisel juhul voivad andmed olla siiski veidi vananenud - tirazeerimisele
kulub ménesajast millisekundist paari sekundini [18].

7.4. Andmetevarundamine ja taastamine

Andmebaasi sisu on voimalik varundada vastava tooriistaga, milleks on SDK paketiga kaasatulev
skript bulkloader.py. Antud programm suudab rakenduse andmebaasist korraga koik kirjed alla
laadida ning need faili salvestada. Samuti oskab sama programm varundatud andmetega serveris
endist seisu taastada.

Andmete varundamise voimaldamiseks tuleb lisada app.yaml faili kirje, mis oskab suunata
varundamisparingud 6ige programmi juurde. Juhul kui vastavat konfiguratsioonikirjet seatud pole,
ei saa andmeid programmiliselt varundada ega taastada.

- url: /remote_api
script: SPYTHON_LIB/google/appengine/ext/remote_api/handler.py
login: admin

Andmete varundamine faili toimub jargmise kasklusega:

bulkloader.py --dump --app_id=<app-id> --url=<host>/remote_api --filename=<file>

kus <app-id> on rakenduse identifikaator, <host> rakenduse serveri aadress, naiteks
http://app_id.appspot.com ja <file> on failinimi, kuhu andmed salvestatakse.

Andmete taastamine varundusfailist:
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bulkloader.py --restore --app_id=<app-id> --filename=<file> <kataloog>

kus <app-id> on rakenduse identifikaator, <file> on failinimi kus asuvad salvestatud andmed
ning <kataloog> on kataloog, kus asuvad rakenduse failid (sellest kataloogist otsitakse faili

app.yaml).

Varunduseks kasutatav fail on SQLite 3 [19] tuupi andmebaas ning selles asub koiki varundatud
andmeid sisaldav tabel results . Tabeli read koosnevad kirje unikaalsest votmest ning Blob-tiilipi
vaartusest, milles seisab kirje tegelik sisu serialiseeritud andmebaasiobjektina Protocol Buffers
formaadis.

Taiendava konfiguratsiooniga on andmeid vdimalik importida ja eksportida Google App Engine’i
andmebaasi ka CSV formaadis. Samuti saab kaidelda koiki tabeleid lkshaaval - eelnevalt
naidatud kasud varundavad ja taastavad koiki rakenduse tabeleid korraga.

8. Teenusespetsiifilised teegid

Kui programmeerimiskeel Python 2.5 sisaldab juba iseenesest suhteliselt laias ulatuses erinevaid
abistavaid teeke ning vaikimisi on kasutada suur hulk Django mooduleid, siis sellele lisanduvad
modned teenusespetsiifilised teegid, abistamaks rakendusi Google App Engine’iplatvormil paremini
hakkama saama.

Naiteks saavad rakendused kasutada mugavat véimalust Users teegi abil tuvastada sisseloginud
kasutajaid Google’i Kontod liidese abil - kasutaja saab rakendusse sisse logida sama
kasutajanime ja parooliga, millega ta loeb oma GMail e-posti. Mainimist vaarivad ka andmete
puhverdamise teek Memcache ja suuremate toode tegumiteks jagamise teek Tasks. Jargmisena
vaatamegi pogusalt méningaid selliseid teeke.

8.1.Google’i Kontod

Google App Engine pakub arendajatele mugavat kasutajate haldust Google’i Kontod [20] liidese
abil, nii pole endal vaja kogu vajalikku infrastruktuuri Uleval pidada. Sama kasutajanime ja
parooliga, millega kasutaja siseneb oma GMail postkasti voi kirjutab Blogger teenuses
blogipostitusi, saab ta sisse logida ka ukskaik millisesse Google App Engine’i platvormil
paiknevasse rakendusse.

Google’iKontod kasutamiseks tuleb sisse laadida users teek.

from google.appengine.api import users

Programmi kaigus saab kontrollida  sisseloginud kasutaja  staatust kasuga
users.get_current_user() - sellega saab katte sisseloginud kasutajaga seotud info VvGi
vaartuse False, kui kasutaja pole sisse logitud. Sisselogimisvormi aadressi, millele kasutaja enda
tuvastamiseks suunata, saab genereerida meetodiga users.create_login_url(sihtkoha_url) .

8.2.Memcache

Memcached [21] on lihtne ,,voti-vaartus“ paaridel péhinev andmete puhverdamise slisteem, mis
pakub véimalust hoida rakendustel puhverdatavaid andmeid malus sessiooniuleselt. Naiteks kui
laetakse andmebaasist andmeid, siis on neid mugav sailitada jargmiste lehevaatamiste jaoks juba
malus, nii pole vaja kulukaid andmebaasiparinguid puhvri kehtivusaja jooksul teha.
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Google App Engine kasutab modifitseeritud Memcached versiooni nimega Memcache. Selle
kasutamiseks tuleb sisse laadida memcache teek.

from google.appengine.api import memcache

Andmete puhverdamiseks tuleb kasutada meetodit memcache.set(voti, vaartus) jalugemiseks
memcache.get(voti) . Puhverdada saab suvalisi andmestruktuure, sealhulgas naiteks
andmebaasiobjekte.

8.3.E-post

Google App Engine vdimaldab nii e-posti saatmist kui vastuvotmist. Vastuvotmiseks tuleb
registreerida haldaja, millele suunatakse koik tingimusele vastavad sisenevad e-kirjad (eri
aadressidele laekuvad e-kirjad saab suunata eri haldajatele). Nii saatmine kui vastuvoétmine on
tehtud programmeerija jaoks mugavaks - pole vaja naiteks spetsiifilisi teadmisi e-kirja tehnilisest
ulesehitusest, e-kiri on Google App Engine’i rakenduse jaoks lihtsalt jarjekordne kindlate
omadustega objekt.

Google App Engine’i infrastruktuuri kuritarvitamise valtimiseks saab kirju valja saata ainult
rakenduse administraatorite voi hetkel sisse loginud kasutaja e-posti aadressidelt. See tahendab,
et kuigi saatja nimeks vGib panna suvalise tekstivaartuse, siis kasutatavad saatja e-posti aadressid
on vaga piiratud.

8.4.Veebiaadressidelt sisu laadimine

Veebiaadressidelt sisu laadimiseks on kasutusel Google App Engine’i spetsiifiline teek urlfetch.
Tugi on olemas ka teiste sarnaste Pythoni teekide jaoks (naiteks urllib voi urllib2 ), kuid nende
meetodid veebist sisu laadimiseks on tegelikult asendatud urlfetch teegi meetoditega - koik
andmete laadimised Google’i infrastruktuuris kaivad uUhtedel ja samadel alustel ning samu
vahendeid kasutades.

from google.appengine.api import urlfetch
url = "http://www.neti.ee/"

result = urlfetch.fetch(url)

print result.content

Naites tehakse GET-paring aadressile http://www.neti.ee/ ning valjastatakse paringu vastusena
saadud sisu ekraanile.

8.5.Piltide redigeerimine

Pildifaile on images teegi abil voimalik redigeerida suhteliselt piiratud ulatuses. Saab muuta faili
tulpi, suurust, pilti ldigata ja poorata. Samuti saab kasutada automaatset varvide korrigeerimise
funktsiooni. Pildifaile saab hoida nagu muidki andmeid andmebaasis, seega ei tohi fail uletada 1
MB suurust. Sellest piirangust on voimalik mooda saada BlobStore’i failihoidlat kasutades. Samas
peab arvestama, et kuigi BlobStore failihoidlas olev pilt vaib olla vaga suur, siis sellist pilti images
teegi abil toodeldes peab tulemus jaama ikkagi 1 MB piiridesse.

8.6. Tegumid

Tegumid on vaikesteks uhikulisteks ulesanneteks jagatud suured tood, mis edastatakse serverile
ukshaaval taitmiseks. Sisuliselt on tegu millegi perioodiliste toode laadsega, selle vahega, et kuigi
tegumid kaivitatakse samuti ukshaaval, siis mitte lOputult korrates kindla perioodi tagant, vaid nii
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kiiresti, kui serveri hetkevdimalused lubavad, ning kuni kéik lilesanded taidetud saavad. Mdlemal
juhul teeb server kindlaksmaaratud veebiaadressidele paringuid, mis vajalikud programmid
kaivitavad.

Naiteks saab Uhe suure too jagada mitmeks vaikeseks tooks ja need iikshaaval tegumitena
serverile ette anda. Kohe kui serveril tekib vabu ressursse toode tegemiseks, hakkab ta neid
tegumeid Ukshaaval taitma. Kui perioodilise t60 puhul tehakse skriptile GET -paringuid, siis tegumi
puhul tehakse POST -paringud, voimaldades sellega anda tegumile ette suuremahulisi
parameetreid.

8.7.BlobStore’i failihoidla

BlobStore’i failihoidla véimaldab rakendustel hallata suuremaid faile, kui andmebaasikirjete 1 MB
limiit seda muidu lubaks. Nii saavad kasutajad mahupiirangutest hoolimata suuri faile ules ja alla
laadida. Teenuse ebamugavaks kiljeks on asjaolu, et kuigi faili vastuvottev rakendus paaseb
Uleslaetud faili meta-andmetele probleemideta ligi, siis selle sisu saab lugeda maksimaalselt 1 MB
suuruste 6ikude kaupa.

Kui kasutaja soovib faili alla laadida, edastab paringuga tegelev programm faili identifikaatori
BlobStore’i teenusele ning BlobStore asendab paringule vastust genereerides identifikaatori
pildiobjekti luues edastada parameetrina faili sisu asemel viit BlobStore’i kirje juurde. Arvestada
tuleb vaid sellega, et pilditootluse tulemus peab jaama ikkagi 1 MB raamidesse.

9. Platvormide hiibriidlahendus

Kuna Google App Engine sobib oma omadustelt kdige paremini siiski vahetult kulastajaid
teenindama, siis erinevate taustatoode jaoks tasub kaaluda vastavalt oludele méne muu platvormi
kasutamist. Taustatoodeks voivad olla naiteks pidevad tegevused, mis votavad suhteliselt palju
aega (rohkem kui 30 sekundit) ning néuavad kiiret (kirjutamise) ligipaasu andmebaasile. Kuna
taustatoid on voimalik planeerida - need ei teki reeglina ootamatult ning neid saab ka jarjestada,
voivad ndudmised vastavate serveriressursside suhtes jaada Uisna tagasihoidlikeks.

Kulude kokkuhoiuks oleks maistlik taustatoode tegemiseks kasutada mond odavat virtuaalserverit
vOi virtuaalserverite komplekti (virtuaalserverite keskmine kuutasu on umbes 100 krooni), millel on
kull palju véimalusi, kuid mis jaaksid tavaolukorras suurte koormuste all hatta. Kui taustatood on
ajaliselt jaotatud, ei teki Uhelgi ajahetkel serverile korraga vaga suurt koormust ja see vdimaldabki
taolise odava lahenduse kasutusele votta. Nii saab moodustada teenuste hubriidlahenduse, kus
iga osapool teeb seda, mida paremini suudab.

Illustratiivseks naiteks vdiks siinkohal olla internetiteenuse Twitter andmevoo [22] tootlus, kus
Twitter edastab jalgitavate kasutajate kirjutatud sonumid andmevoo kaudu selleks soovi avaldanud
klientrakendustele. Klientrakendus saab sonumid Twitteri andmevoo kaudu katte praktiliselt
reaalajas ning saab sellega véimaluse sonumeid kiirelt toodelda, kuvamaks neid veebilehel voi
lihtsalt indekseerides tuleviku paringute tarbeks.

Andmevoo vastuvotmiseks tuleb avada Twitteriserverisse pusiv uhendus ule HTTP protokolli, kus

endast sisuliselt [6putu suurusega veebilehte, mille allalaadimine votab [6putult aega. Algab see
tavalisest HTTP paisest, kus on jaanud markimata Content-Length ehk laetava faili suuruse
vaartus - kuna s6numeid edastatakse reaalajas ning Uhenduse avamise hetkel neid veel ei
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eksisteeri, ei saagi see vaartus enne Uhenduse |Opetamist teada olla. Parast paist hakkavad
reaalajas saabuma kasutajate kirjutatud sonumid ning kui parasjagu uhtegi sonumit naidata pole,
saadetakse kliendile uhenduse elushoidmiseks reavahetuse siimboleid. Vastuvéottev programm
laeb andmevoogu pidevalt alla, ise samal ajal uurides, kas viimati saabunud ldigu sees pole ka
mond sonumit.

HTTP/1.1 200 OK
Connection: Keep-Alive

sonum1
\n
\n
sonumz2

Google App Engine sellist andmevoo tootlemist ei véimalda, kuna Google App Engine lubab
programmil tootada maksimaalselt vaid 30 sekundit ning valisihendusi saab teha ainult labi
URLFetch teenuse, mis laeb veebist alla terve faili (kuni 1 MB mahus), sulgeb uhenduse ning
edastab alles siis koik laetud andmed korraga programmile. Andmevoo uhendust on aga vaja
uleval hoida mitte 30 sekundit, vaid soovituslikult l6pmatult. Kui Google App Engine’i korral on
antud too sooritamine probleemne, siis ometi sobib see hasti suvalisele virtuaalserverile, millel on
PHP tugi ning mis véimaldab programmil ise seada ja eemaldada oma kaivitusaja piirangut.

set_time_limit(0);
ignore_user_abort(true);

Antud PHP -keelne naide eemaldab programmilt kaivitusaja piirangu (set_time_limit(0) ) ning
voimaldab tood jatkata isegi juhul, kui programmi kaivitanud kasutaja on omalt poolt juba t0o
l6petanud (ignore_user_abort(true) ). Kui selline programm kaivitada, nii et see avab iihenduse
Twitteri andmevoo teenusele, siis programm jaabki kaima, sobides sellega suureparaselt oma
eesmarki taitma.

Loomulikult ei pruugi Uihendused kesta loputult. Katsetused naitavad, et uhendus kaob vahemalt
korra paevas, kuid Uhenduse olemasolu saab perioodiliste toddega erinevate meetodite abil
pidevalt jalgida ning katkemise korral kiirelt taastada. Kuna Twitter voimaldab ajatempli alusel ka
tagantjarele sonumite voo taastamist, saab nii garanteerida programmi pideva too, kuna ukski
edastatud sonum ei lahe kaotsi ning jouab halvemal juhul kohale vaid paariminutilise viivitusega.
Tanapaevased virtuaalserverite pakkujad suudavad tagada usnagi hea serverite toovdimeaja -
seda ei kinnitata kill SLA lepinguga, kuid praktilisest kuljest on tegu taiesti piisava ressursiga.

Kui programm votab andmevoo kaudu vastu uue sénumi, saab ta esialgse tootluse teostada ise
ning edastada selle siis Google App Engine’iserverile, mis teenindab juba l6ppkasutajaid. Uksikute
sonumite sisestamine Google App Engine’i andmebaasi ei ole teenusele eriti koormav ning
andmebaasist sonumite lugemine ja kasutajatele esitamine kaib vaga kiirelt.

Kisimus on, millises formaadis oleks koige parem andmeid serverilt serverile edastada. Kuna
HTTP paringutega saab edastada ainult teksti, tuleb andmeobjektid eelnevalt kuidagi
serialiseerida. Arvestada tuleb sellega, et kiiruse (nii andmeedastuse kui programmeerimise
maoistes) saavutamiseks peaks tegu olema voimalikult vaikesemahulise ning kiirelt toodeldava
tulemusega.

14



Uheks laiemalt levinud formaadiks on kujunenud SOAP protokolli abil XML -formaadis andmete
edastus. Google App Engine ise kasutab platvormisiseselt vastavaks otstarbeks Protocol Buffers
formaati, mis on Ulikompaktne ning vaga Kkiirelt toodeldav (Google’i andmetel 20 kuni 100 korda
kiirem [23] kui samade andmete XML-formaadis tootlemine). Python toetab andmete
serialiseerimiseks vaikimis pickle-formaati [24], Google App Engine pakub Pythonile lisaks YAML
tuge. Laiemat kasutuspinda on hakanud koguma ka Facebooki poolt arendatud Thrift[25].

Kuna eelpoolmainitud naite puhul peaksid omavahel suhtlema PHP ja Python ning tdenaoliselt ka
veebibrauseri poolel JavaScript, oleks maistlik valida nende platvormide madalaim Uhisnimetaja.
Andmevahetusformaadi puhul voiks selleks olla JSON [26], mida toetavad kdik mainitud platvormid
ning mis on vaga kergelt ja kiiresti toodeldav. Andmete saatmiseks teenuselt teenusele oleks
tapsemalt tegu JSON-RPC [27] kaugkutse protokolliga (hetkel aktiivne versioon 1.0). Antud
protokolli suureks plussiks on usna vaike protokolli ballast, sisaldades endas vaid paari
juhtimisvaartust, millest peamine on kaugkutse meetodi nimetus.

PHP voimaldab JSONi serialiseerimist kaskudega json_encode(object) - string ja
json_decode(string) - object. Google App Engine’i Pythoni puhul saab kasutada Django
teeki simplejson, mille saab importida paketist django.utils ja millega saab serialiseerimist labi
viia kaskudega simplejson.dumps(object) - string jajson.loads(string) - object.

JSON-RPC paringud on nimele vastavalt JSON -formaadis, sisaldades kolme parameetrit:
. method - kaugkutse meetodi tekstiline nimetus
params - meetodile edastatavate parameetrite massiiv
id - paringu ID, mis tagastatakse koos vastusega
Vastus voib sisaldada samuti kolme parameetrit:
result - vastusobjekt (juhul kui ilmnes viga, peab see vaartus olema seadmata)
error - veaobjekt juhul kui ilmnes viga, vastasel korral seadmata
id - paringu ID, mis anti paringut tehes
Naiteks Twitterisonumi edastamine JSON-RPC protokolli abil voiks valja naha jargnevalt:

-->{"method":"uusTekst",params:["Peeter Meeter","Tere oOhtust"],"id":1}
<--{"result":"S6num on lisatud”,"error”: null,"id":1}

Sellisel juhul kutsub PHP esile Google App Engine’i rakenduses kaugkasu uusTekst kaivitamise
parameetritega ,Peeter Meeter” (kasutaja nimi) ja ,Tere ohtust” (sonumi sisu). Google App Engine
vastab teatega ,SO6num on lisatud®

Lihtne JSON-RPC Pythoni implementatsioon Google App Engine’i platvormil naeks valja jargmine.
Defineeritud on kaks klassi - RPCMethods, mis satestab kasutatavad kaugkutsekasud ning
RPCHandler, mis votab vastu HTTP POST -paringu ja kaivitab vastavalt paringule kaugkutsekasu
RPCMethod klassist.

from django.utils import simplejson

class RPCMethods:
def uusTekst(self, args, rpc_id):
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nimi = args[0]
sonum = args[1]

return {"result”:u"S6num on sisestatud”,
"error”: None,
"id":rpc_id}

class RPCHandler (webapp.RequestHandler):
def post(self):
args = simplejson.loads(self.request.body)
func, args, rpc_id = args["method"], args["params”], args["id"]
func = getattr(RPCMethods(), func, None)
result = func(args, rpc_id)
self.response.out.write(simplejson.dumps(result))

Antud lahenduse puhul tuleb siiski meeles pidada, et tegu on kill toctava, kuid siiski lihtsustatud ja
ebaturvalise naitega - kaugkutsekasu kaivitamisel tuleks muu hulgas kontrollida, kas kasu nimetus
ei alga allkriipsuga _ (klassi privaatsed meetodid), samuti puudub igasugune veahaldus.

10. Kokkuvétteks

Kuigi Google App Engine’il on veel mitmeid vajakajaamisi, tasub uue veebirakenduse loomisel
selle platvormi kasutamist kindlasti kaaluda. Viimase kahe aasta jooksul on teenuselt lihvitud maha
nii monigi teravam nurk ja see trend paistab jatkuvat. Seega tanane piirang voib taiesti vabalt olla
homseks ajalugu - nii on juhtunud naiteks algselt taielikult puudunud suurte failide toega ning
wildcard alamdomeenidega. Samuti on tooplaanis ette nahtud praeguse hetke Uhe suurima
piirangu lahendamine, milleks on HTTPS toe lisamine oma domeeni kasutamisel.

Positiivse kulje pealt voimaldab Google App Engine luua vaga suurelt skaleeruvaid rakendusi
minimaalsete investeeringutega. Rakenduse tooks pole vaja rentida ega osta kallist riistvara, pole
tarvis seda platvormi hooldada ega maksta liitumis- voi perioodilisi hooldustasusid. Hinnastamine
on taiesti labipaistev ning mingi piirini on teenus hoopis tasuta.

Mina joudsin Google App Engine’ijuurde, kui otsisin sobivat platvormi SMS- maksete kogumise
rakendusele SMS- Publisher [28]. SMS- Publisheri naol on tegemist omamoodi vahekihiga
mobiilimaksete platvormi Fortumo [29] ja kasutajate vahel, kes saavad labi antud teenuse
kasutada Fortumo keerulisemaid véimalusi ilma programmeerimisest midagi teadmata. Teenust
kasutatakse praeguseks aktiivselt Latis, Horvaatias, Rumeenias ning isegi Malaisias - mitte tikski
teine platvorm peale Google App Engine’ipoleks suutnud pakkuda sama hinna ja kvaliteedi
suhtega niivord laia geograafilist ala katvat lahendust.

Rakenduse arendamisega alustamine voib olla kill suhteliselt tiilikas - tuleb naiteks vaga tapselt
jalgida ja arvestada andmebaasi piiranguid, mida muude platvormide puhul teha vaja ei ole, kuid
selle tulemuseks on vaga tookindel rakendus. Juhul kui rakendus tootab juba saja andmebaasi
kirjega, siis saab see sama hasti hakkama ka miljoniga.

Andris Reinman
Tarkvara disainer, NETI
TLU IT-juhtimise magistrant
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